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Introduction par le Président Jacques Fineschi



Interventions

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Υ [ΩŞƻƭƛŜƴ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŦǊŀƴœŀƛǎ όWŀŎǉǳŜǎ CƛƴŜǎŎƘƛύ

I. [ΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ  όhƭƛǾƛŜǊ 5ƛŘǊȅύ

II. [Ŝǎ ƭƛǘƛƎŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ όaŜ DŀšƭƭŜ Cognet)

III. [Ŝǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŜȄǇŜǊǘ ό.ŜǊƴŀǊŘ Perdriau)



Cadrage du plan énergétique français (Discours de Belfort)

üwŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όнлрл Ǿǎ нлнм Υ - 40/50%)
Å Efficacité énergétique (bâtiment, industrie, transports)

Å Sobriété au quotidien

ü Sortir des fossiles (2021 : 60% - 2030 : 42% - 2035 : 29% - 2050 : 0)

ü Relancer le nucléaire
Å Exploiter le parc existant au-delà de 50 ans

Å Construire 6 EPR2 (mise en service entre 2035 et 2042)

Å Développer des petits réacteurs modulaires (à partir de 2035?)

ü Accélérer le déploiement des énergies renouvelables
Å Photovoltaïque, biogaz : rythme de déploiement x 2 ς Géothermie : x 4 ς Hydrogène?

Å Eolien terrestre : poursuite du rythme 2022

Å Eolien en mer : 18 GW en 2035 (= 36 parcs Saint-Nazaire ou 13 réacteurs nucléaires)

Å Cƛƴ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŜȄ-charbon en 2027



Evolution du mix électricité : un éolien (trop?) ambitieux

TWh % Production TWh % Production TWh % Production

NuclŞaire 279      63% 360      64% 360      55%

56 rŞacteurs 57 rŞacteurs 57 rŞacteurs

Hydraulique 50        11% 54        10% 54        8%

26 GW 26 GW 29 GW

PhotovoltaƠque 19        4% 65        12% 93        14%

16 GW 54-60 GW 75-100 GW

Eolien terrestre 37       8% 64       11% 80       12%

21 GW 33-35 GW 40-45 GW

Eolien en mer 1          0% 14       3% 70       11%

0,5 GW 4 GW 18 GW
Fossile 60        13% 3          1% -           0%

Production totale 445      560      657      

2022 2030 2035



[ΩŞƻƭƛŜƴ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ

ü Puissance installée

Å Eolien terrestre : 21 GW ς 8 000 éoliennes sur 1842 sites

Å Eolien en mer : 0,5 GW ς 80 éoliennes ς 1 site (Saint-Nazaire)

ü 3e en Europe (203 GW dt 16 en mer)

Å Derrière Allemagne (63 GW dont 8 en mer) et Espagne (27 GW)

ü Loin derrière Chine (365 GW dt 26 en mer) et USA (144 GW dt e en mer)

ü En juin 2023, la capacité mondiale a franchi le seuil de 1 TW

Å Prévision 2030 : 2 TW



Olivier DIDRY
EDF R&D
olivier.didry@edf.fr

November 2023

Energies éoliennes

Panonama sur la technologie, ses couts, 
Ŝǘ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ



Intervention de Mr Olivier Didry

VP Développement chez EDF



La ressourceéolienne
Un potentiel(presque) inépuisable

Global wind resource # 420,000 TWh (18 times the global electricity demand, IEA) 



La resource eolienne enFrance
Les parcs sonthistoriquementlocalisésdans les zones ventéesoumodérémentventées

Sites favorables:
Vent moyen > 4-5 m/s France = 2ème gisement éolien en Europe



Le vent : uƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ

Source ς données de production RTE du 30 octobre au 26 novembre 2023

Tempête Ciaran

Exemple de variabilité traduite 
en termes statistiques



Bases du fonctionnementŘΩǳƴŜéolienne

- Ensemble rotor/nacelle orientable en fonction de la 
direction du vent

- Réglage du pas des pales pour maximiser le rendement de 
conversion en fonction du vent

- aǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ǎǳǊ ƭΩŀǊōǊŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ
- /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ǿƛŀ ƭΩŀǊōǊŜ ǘǳǊōƛƴŜ Ł ƭŀ ƎŞƴŞǊŀǘǊƛŎŜ
- Élévation de la tension pour raccordement au réseau



(données indicatives)
50 

turbines 
7MW

70
turbines 

5MW

Puissance nette équivalente 3350 kW 2500 kW

Facteur de charge % 48% 51%

Facteur de charge en heures 4200 h 4500 h

Production annuelle nette 29,4 GWh 22,5 GWh

Production annuelle parc 350 MW 1470 GWh 1575 GWh

Choix de la machine optimale
Un compromistechnico-économiquepropre au projet
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Exemple : turbine 7MW vs 5MW

Le modèle financier du projet déterminera la 
solution avec le meilleur optimum économique 
(tenant compte du prix de la turbine, des 
fondations, du raccordement, etc.)



Croissancede la taille des machines Terrestre
Vestas  7.2 MW Ø 172 m

Offshore 
MingYang 16 MW Ø 242 m



Croissancede la taille des machines
Conception des pales

LM 107.0



Croissancede la taille des machines
Impact sur les fondations



Evolution du coutde production éolien
Réductiondes coutscompletsde 70% (terrestre) / 60% (offshore) entre 2010 et 2022

Leviers mobilisés: performance des machines, tissu industriel, durée de vie, concurrence, O&M, financement des projets 



Viabilitééconomique
Enjeude prise encomptede ƭΩƛƴŦƭŀǘƛƻƴrécentedans la rémunération

Source CRE

Éolien terrestre ς tendance haussière sur derniers AO France Éolien offshore ς risque à court terme sur la filière



[Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘΩǳƴ projet éolien
Une phase développementde 7 à 10 ans



/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎ
Le choix du site estun compromisentre plusieursfinalités
Å Maximiser le potentiel énergétique
Å Zone ventée
Å Topographie
Å Hauteur de nacelle
Å Distance à la cote 
Å Espacement des turbines

Å Minimiser les impacts environnementaux et sociétaux
Å Distance aux habitations
Å Circulation aérienne
Å Impacts sur la faune
Å Intégration paysagère
Å Distance à la cote

Å Minimiser les couts
Å Proximité des infrastructures / routes
Å Faible profondeur 
Å Proximité du raccordement réseau
Å Proximité de la cote



/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎ ƻŦŦǎƘƻǊŜ
Le casde Saint Nazaire

Preliminary seabed survey

Source EDF - https://parc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.fr/



Eolien Terrestre en France
Un développement contrasté géographiquement, 
qui marque le pas

# 20 000 MW installés
# 8 000 éoliennes
# 2 000 parcs

Principaux freins
Å Foncier réglementairement disponible 
Å Acceptabilité locale 
Å Complexité des procédures
Å Risques de recours



En Mars 2022, le gouvernement 
a annoncé un rythme annuel de 

2GW/an 

https://www.eoliennesenmer.fr/

Eolien en mer
¦ƴ ǊȅǘƘƳŜ ǉǳƛ ǎΩŀŎŎŞƭŝǊŜ en France après un décollage tardif

Principaux freins
Å Durée de développement
Å Supply chain
Å Acceptabilité locale 
Å Risques de recours
Å Equilibre économique



[ΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŧƭƻǘǘŀƴǘ

27

Evolution of cumulative floating offshore wind projects 
around the world (Enerdata) 

Avantage de lô®olien flottant : 

Accès à plus de zones dôinstallation avec 

un impact plus faible sur les populations

Inconv®nients de lô®olien flottant : 

Une construction plus complexe entrainant 

des coûts plus élevés 

Aujourdôhui au stade de parcs pilotes 

(~ 10 depuis 2009) mais avec une forte croissance 

attendue notamment en Europe  



2011 2013 2013 2015 2016

20182019

Portugal 2MW
Japan 2MW

Japan 2MW
Japan 7MW Japan 5MW

Japan 3MW France 2MW

2021

Norway 3,6MW

2022

China 6,2 MW

2021

China 5 MW

Une décennie+ de démonstrateurs éoliens flottants
Depuis 2010 jusquô¨ aujourdôhui, les projets ®oliens flottants se 

sont attachés à démontrer la viabilité technique de la filière et à 

tester des solutions technologiques

2009

Norway 2MW

France 3x8,3 MW

2023

Outre la stabilité, de gros enjeux demeurent quant à lôoptimisationdes coûts associés

aux flotteurs, amenant le secteur sur de fortes innovations

http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWpciw1ZbkAhWSzoUKHZlAA8QQjRx6BAgBEAQ&url=/url?sa%3Di%26rct%3Dj%26q%3D%26esrc%3Ds%26source%3Dimages%26cd%3D%26ved%3D%26url%3Dhttps://www.ideol-offshore.com/en/japanese-demonstrator%26psig%3DAOvVaw1vsRAJibPg_6A-L61k1S-P%26ust%3D1566569774032483&psig=AOvVaw1vsRAJibPg_6A-L61k1S-P&ust=1566569774032483


Merci de votre attention





Intervention de Me Gaëlle Cognet

Cabinet Ashurst





















Merci de votre attention

CNICEDA


































